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Pr#FACE

R"dig" % I’initiative du Comit" Fran&ais des Grands Barrages (C.F.G.B),
ce document propose des recommandations pour la conception et la
r'*alisation des petits barrages, c’est % dire, par convention, les ouvrages
d’une hauteur inf"rieure % 25 m environ.

La conception d’un petit barrage est en effet souvent d"licate car les
moyens d’*"tude et de contr*le ne peuvent $tre aussi importants que ceux
que I’'on consacre sans h"siter aux plus grands ouvrages.

Les recommandations ou conseils figurant dans I’ouvrage ont "'t" "tablis
en tenant compte du contexte climatique, d"mographigue et "conomi-
que fran&ais. Leur utilisation, dans un contexte diff"rent, peut demander
des adaptations.

On pourra par exemple $tre moins exigeant en mati#re de s"curit" si la
vall'e situ"e % I’aval du barrage est peu peupl’e ; il conviendra au con-
traire d’$tre plus prudent si les informations relatives aux pluies ou aux
d"bits sont rares ; certaines dispositions pourront parfois $tre consid'-
r''es comme un luxe co+teux et inutile.

Mais I’ensemble de I’ouvrage n’en constitue pas moins une base homo-
g#ne % partir de laquelle pourront $tre d"finies des variantes adapt'es %
chaque pays. Il pr''sente donc un int"r$t g""n"ral indiscutable et c’est
pourquoi le C.F.G.B. a d"cid" d’assumer I'"dition d’une version en lan-
gue anglaise.

t Andr"" GOUBET
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Pourquoi des recommandations
pour les petits barrages ?

(QQUELS BARRAGES ?




] ourquoi des recommandations pour les petits barrages ?

SP"CIFICIT"S DES PETITS BARRAGES

QUE SIGNIFIE L’EXPRESSION PETIT BARRAGE ?
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TAILLE DE L’OUVRAGE ET S"CURIT"
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] ourquoi des recommandations pour les petits barrages ?

ASPECTS ABORD"S



CHAaPITRE |

Choix du site et du type de barrage

avec la patrticipation de G"rard DEGOUTTE (ENGREF)
et Dani#le LAUTRIN (Cemagref)

moomom

moomm



I hoix du site et du type de barrage

TOPOGRAPHIE ET APPORTS DU BASSIN VERSANT

MORPHOLOGIE DE LA VALL"E

(G"OLOGIE ET CONDITIONS DE FONDATION



Chapitre [ HINNNG

FONDATIONS ROCHEUSES

FONDATIONS GRAVELEUSES

FONDATIONS SABLO-SILTEUSES

FONDATIONS ARGILEUSES



I hoix du site et du type de barrage

MAT"RIAUX DISPONIBLES

moomom

CRUES ET OUVRAGES HYDRAULIQUES
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CRIT#RES "CONOMIQUES

CONCLUSION SUR LE CHOIX DU TYPE DE BARRAGE



CHAPITRE I

Pr''d''termination de la crue
de projet



G i 'termination de la crue de projet

CONSID#RATIONS PR#ALABLES

CRUE DE PROJET ET CRUE DE SURET#




Chapitre [T

v

Wableau 1-

LA M#THODE DU GRADEX!




G i 'termination de la crue de projet

HYPOTH$SES DE LA M#THODE DU GRADEX

F(P) = EXP (-EXP (-(P-Po)/a)

E

P, 0o~ Pao = @ (IN1.000 - In 100) = 2,3 a

1000



Chapitre [T

DiFFICULT#S D’APPLICATION DE LA M#THODE DU GRADEX




G i 'termination de la crue de projet

LE MOD$LE AGREGEE!




Chapitre [T

LA M#THODE PMP - PMF!

LE MODSLE SHYPRE : SIMULATION DE SC#NARIOS DE CRUE?




G i 'termination de la crue de projet

LES FORMULES EMPIRIQUES ET FORMULES R#GIONALIS#ES

LES COURBES ENVELOPPES DE FRANCOU-RODIER?

Q/Qo = (S/S0)-¥10

SYNTHS$SE DES D#BITS DE P#RIODE DE RETOUR 1 000 ANS CALCUL#S PAR
LA M#THODE DU GRADEX?

Q= 1.5072
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ZONE 1

Fourchette " 90 %

Fourchette " 70 %

ANALYSE PLUIE-D#BIT SUR UN BASSIN VERSANT BIEN DOCUMENT#

PR#SENTATION DU BASSIN VERSANT
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Date

Pluie maximale

(en mm)

$coulement maximal

(en mm)

24 h

1h

24 h

1h

D#bit

de pointe
(m3/s)

Ratio

D#bit de pointe/
D#biten 24 h

13.09.68

29.10.83

Tableau 2 -

MISE EN EUVRE DE LA M#THODE DU GRADEX

LA R#TENTION DU BASSIN VERSANT

Dur#e
(heures)

R#tention
(mm)

Tableau 3 -

DISTRIBUTIONS STATISTIQUES DES PLUIES ET DES LAMES #COUL#ES
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Durtte (h) 1 2 4

12

24

Lame

(mm)

Pluie

oT| o T

(mm)

Tableau 4 -

GRADEX (t) = 7,4 o5t

Dur#e
(heures)

Lame
(mm)

Tableau 5 -

COEFFICIENTS D#BIT DE POINTE/D#BIT MOYEN
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CoNcCLUSION

HYDROGRAMME DE PROJET
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I . des g#ologiques et g#otechniques

G"OPHYSIQUE

Dans certains cas (fondations rocheuses, ouvrages dgpe rigide envisag s), les techniques
de la sismique r fractionet de la petite sismique(relativement | g! res) permettent dobtenir
une zonation des vitesses de transmission des ondessmiques. On peut g n ralement les
relier au degr de fracturation et d'alt ration du rocher, ce qui permet parfois de localiser
des accidents (failles...) g{ ce aux anomalies de vitesse qtils engendrent.

Lorsque la morphologie ne pr sente aucun verrou topographique net, la mise enll uvre de
cette technique au stade faisabilit ou APS, peut permettre de mieux choisirimplantation
du barrage en localisant une ou plusieurs zones das lesquelles le substratum sain est
moins profond.

La position du rocher« sain » en profondeur est souvent voisine des horizong vitesse
lev e (>4 000 #5000m/s)etd termineg n ralementle niveau dassise des barrages
enb ton.

Dans les zones de rocher altr ou d©alluvions, la prospection lectrique peut aussi” tre
utilis e, seule ou en combinaison avec la sismique. Dansette technique, les variations de
lar sistivit lectrique des terrains sont utilises pour end duire celles de la lithologie, de
I'alt ration et de la fracturation. Les mesures peuverittre faites sous forme de sondages,
detra% s lectriques, ou de panneaux der sistivit .

Linterpr tation des mesures gophysiques, qui doit" tre faite par un g ophysicien exp ri-
I ment , n cessite un talonnage sur des sondages mcaniques (carott sle plus g n rale-
ment).

La manti re optimale de proc der # cet talonnage consiste# demanderau g ophysicien
d" tablir un rapport provisoire, # partir dugquel les sondages d talonnage peuvent"tre
implant s au mieux. Il r dige ensuite son rapport d finitif apr! s avoir pris connaissance
desr sultats de ces sondages, et si ncessaire, affin son interpr tation.

Sur des sites trs d licats, 0) il existe un risque potentiel ou avr de rencontre de cavit s
souterraines (karst, anciennes mines ou catries, pr sence de roches solubles [gypse]...), la
technique de la microgravim trie peut"tre mise enti uvre afin de rechercher par exploration
syst matique, lapr sence ventuelle danomalies n gatives du champ de la pesanteur. Dautres
reconnaissances (sondages carots...) sont ensuite ncessaires pour v rifier la nature des
anomalies d tect es, mais elles sont alors implantes en connaissance de cause et il est ainsi
possible der aliserdes conomies par rapport# une reconnaissance systmatique# |'aveu-
gle (compensant le cét de la prospection elle-m me).

FORAGESCAROTT"S

Des forages carotts sont systmatiquement effectus pour des barrages de hauteur
sup rieure #20 m! tres. lls sont rarement utiliss pour des barrages de hauteur inf rieure
#10 m!tres.

Ces carottages sont destins # permettre dacqu rir une connaissance suffisante de la
constitution lithologique et de la structure des df rents horizons de la fondation, pour



