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La Roya a Lamberta (ltalie),
le 27/03/2018

Contexte et objectifs

Réseau hydrographique
— Roya
z) —— Affluents principaux
.| [ Bassin versant

® Communes principales
1 Frontiére franco-italienne

e Riviera méditerranéenne:
e Crues a cinétique rapide
* Forte variabilité hydrologique

* Forte mobilité du lit
(verticale + latérale dans les
secteurs hors gorges)

* Cas d’étude: la Roya

* Fonctionnement hydro-
sédimentaire actuel et
historique

e Connectivité sedimentaire
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Martins, 2021

Sites d’étude et méthodologie

* Approche multi-outils
* RFID active
* RFID passive
* Sismique passive
 Suivi topographique, télédétection...

e Suivi pluri-annuel 2016-2021
(Objectif =~ | Protocole mis en ceuvre

nnnnn

Voir aussi RETEX ALEX de la DDTM 06, ;
volet torrentiel (RTM 06 et Inrae) . O swscowe  FOE

%  Station sismique

®  Principales communes

Réseau hydrographique principal
Bassin versant de la Roya

Evaluer les flux Tracage sédimentaire par RFID passive et RFID active, : S intimill
<di . . L . Altltudeo(rn) intimitie
sédimentaires grossiers sismique passive 2907 M. Martins (2021
g q p = 0 2.5 5 Source: IGN et Baglr(."}sa%hagg
dans le chenal Colloqt -0 ——— Km Systéme de coordonnées : RGF93 Lambert_93

Figure 11 : Localisation des sites d'étude



Résultats du tracage sédimentaire

* Des conditions de suivi tres contraignantes
e Accessibilité du lit (hauteurs, vitesses, période autorisée)
* Profondeur limitante pour la RFID

* Une large gamme de déplacements, méme pour les crues ordinaires:
distances [< 1 m ; > 2-3 km]




Résultats du tracage sedimentaire

* Crues ordinaires: un déplacement qui dépend de la structure du lit
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Résultats du tracage sedimentaire

* Crues > Q2: un déplacement détecté max de l'ordre de gq km

Actif

Année campagne 2019 2021
Qmax a Breil (m3/s) 133 [1000;1500]
Nb de traceurs retrouveés 17

Distance de transport max. (m) Viévola -
Ambo/Fontan 240

Pertus 166 .
Passif
Lamberta -
Année campagne Site 2019 2020 2021
Qmax a Breil (m3/s) 133 140 [1000;1500]
Nb de traceurs retrouvés 146 - (42)
Distance de transport max. (m) Viévola - - (295)
Ambo/Fontan - - -
Pertus 118* - -
Lamberta 171* - -
* prospection limitée (42) débit max inconnu
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Résultats du suivi par sismique passive

e Une technique adaptée au contexte et
complémentaire au tracage RFID
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Suivi sédimentaire en Roya

Etat des équipements au 14/09/2020
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Résultats du suivi par sismique passive

Amplitude de la bande spectrale 30-100 Hz en fonction du temps, du 23/06/2020 au 04/02/2021
Roya, station du pont de I'Arbousset

* Temporalité et | | .«— 02/10/2020
. _ ) Hydrologie : N _
intensité relative /A4oo Q { Qnax ™ [1000;1500] m?/s
des flux z 111 :
1S 111 :
sédimentaires " | 3 Hi ; 23/01/2021
: o @ it -1 26/10/2020 _
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Synthese des résultats: evaluation des flux
sedimentaires en Roya

* Une mobilité avérée et intense du matériel alluvial

e Déplacement fréquent de la gamme correspondant au matériel des frayeres
(< 64 mm)

* Déplacement régulier de la gamme présente dans le lit (hypothese:~ 512 mm)

e Une structuration des déplacements par les blocs hérités, et dans une
moindre mesure par les macroformes
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Synthese des résultats: evaluation des flux
sedimentaires en Roya

e Un facteur limitant: la fourniture sédimentaire
* Malgré des épisodes de recharge (ex.: épisode ALEX), une purge du systeme

* En raison d’un contrdle fréquent par le substratum qui limite I'étendue
longitudinale des zones ou l'incision est possible: une sollicitation récurrente
des berges

Pertus, 21/03/2018 [®" _Pertus, 04/11/2020
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Synthese des resultats: évaluation des flux
sedimentaires en Roya

* Un régime méditerranéen qui génere des crues éclair

* Transport solide associé qui peut étre intense, mais fonction de la
disponibilité et de la connectivité sédimentaires
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Retour sur I'épisode ALEX du 02/10/2020

e Observations

-

Peftus, 28/11/2019
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Retour sur I'épisode ALEX du 02/10/2020

* Observations e Résultats du tracage RFID
4 traceurs actifs retrouvés post-Alex:

- Ambo: 2,9 km, 4,1 km et 5,9 km

- Lamberta: 474 m

Ambo, 17/05/2021

Mobilité des traceurs actifs

A Position initiale
. Position finale
Distances de déplacement

2933 m
/ 4085m
: —— 5860m
; i I .
0 250 500 1000 Systéme de projection : RGF93 - Lambert93
I T T Source orthophotos : RTM (2020)

M.Martins & M.Chapuis (Mars 2021)
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Figure 24 : Mobilité des particules aprés l'épisode Alex du 02/10/2020



Retour sur I'épisode ALEX du 02/10/2020

e Résultats sismique

supplée ici a la casse du matériel de mesures des
hauteurs d’eau sur le BV = analogie avec un
hydrogramme?

e Caractérisation de la temporalité
du pic de transport: 19h50

* Un pic unique, en premiére analyse
— a confirmer

 Temps de montée de crue
sedimentaire: ~ 14h

e Décrue sédimentaire > 3
semaines

Puissance 30-100Hz(dB re 1 m?s?)

Amplitude de la bande spectrale 30-100 Hz en fonction du temps, du 23/06/2020 au 04/02/2021
Roya, station du pont de I'Arbousset

: . +— 02/10/2020
e Hydrologie "\ : Q__ ~[1000;1500] m3/s

i “max

23/01/2021
26/10/2020 Q.. =n/a

o n/a Q,
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A
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Retour sur I'épisode ALEX du 02/10/2020

* Observations avant/apres:

* Métamorphose fluviale
* Linéaire impacté
* « récupération » de toute la largeur de bande active (de versant a versant)

* Hypothese a l'issue du tracage: export des traceurs manquants hors du systeme
(mer Méditerranée)

» Affinement granulométrique probable
* « remplacement » de la charge sédimentaire en place

* mais probablement pas d’évolution significative de la gamme granulometrique mobile pour
les crues ordinaires)

* Biblio: RETEX technique de |la DDTM 06: RTM 06 et Inrae

* Remarquable travail de synthese sur le fonctionnement hydro-sédimentaire du s
bassin versant. Objectif: caractériser I'épisode ALEX sur le BV de la Roya
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Perspectives

* Poursuite du suivi de la charge sédimentaire grossiere: couplage
* Tracage sédimentaire par RFID active
- Optimisation de I'effort de prospection
 Signal sismique via géophone
—> Suivi en continu, objectif d’installation de la télétransmission (volet sismique)

W e TR g ; R O o 3




Perspectives

* Suivi de I'évolution de |la charge sédimentaire en Roya post-crue

* « Résilience » vs. travaux lourds dans le chenal + turbidité + hydrologie faible
depuis I'épisode ALEX

* Rythme de purge sédimentaire du systeme, connectivité et apports des
versants

* Enjeu de la reconstruction: préserver un espace de fonctionnement!

Chapuis et al., 2020

021 & Conclusione — Conclusion

1. Nécessité d’'une gestion long terme de la charge
sédimentaire:

plan de gestion des sédiments a I'échelle du BV

 Pertus, 04/11/2020

2. Episode du 02/10/2020 qui confirme que le
potentiel de transport sédimentaire de la Roya Airole, 04/11/2020
reste trés important: il faut (re)penser -
I'implantation des infrastructures publiques

. (routes, stations d’épuration, alimentation en eau B

— N potable...) et privées, en prenant en compte 5

« R

I'espace de fonctionnement du cours d’eau

Ambo; 27/09/2021

= quasiment de versant a versant.
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