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Introduction - Contexte

EDF exploitant depuis 1946, d’un parc de pres de
800 barrages classés

1400 vannes de crue, de toutes natures

EDF concepteur et maitre d’ceuvre de la
construction des barrages gu’elle exploite (génie
civil, hydromécanique, contr6le commande)

Un grand programme de rénovation des

installations depuis 2006 : 50 M€/an pour les
vannes
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Les composants d’un évacuateur vanné

Structures Organes de
Génie Civil vantellerie
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Le programme de rénovation des vannes de crue
Evaluation des risques patrimoniaux

Risque déterminé suivant analyse fonctionnelle
Impact (sGreté, performance, réglementation)
Classe de Criticité :de A+a C

400 diagnostics simplifiés

220 di ics détaillé
I a g n O St I C S eta I e S |Z| Impossible d'afficher limage. Votre ordinateur manque peut-étre de mémoire pour ouvrir I'image ou limage est endommagée. Redémarrez
rez a 1

l'ordinateur, puis ouvrez a nouveau le fichier. Sile x rouge est toujours affiché, vous devrez peut-étre supprimer l'image avant de la réinsérer.
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Le programme de rénovation des vannes de crue
Les rénovations

3 100 vannes remplacées : ¥ TN

o SR

Barrage de Tuilieres

» En général, la motorisation a également été _ -
Cha ngée e A o 'i'ﬂ‘l'"’;‘_Jv" ';QJ-%”Z"_?J'W'#&J'“ I—L :

» En général, on a conservé le méme type de
vanne,

» Quelques remplacements de vannes levantes
a flotteurs par des clapets

J Entre 200 et 300 vannes rénovées:

» Renforcement de structure (remplacement de
piéces corrodées)

» Remplacement de la motorisation

» Réfection de la protection anticorrosion
(problématique de I'amiante)
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Le programme de rénovation des vannes de crue
Les retours d’expérience

La principale cause de dégradation des vannes est la corrosion
e |lfaut éviter les accumulations de dépots :

+* Par la conception

+* Par une maintenance réguliére
e [lfaut entretenir régulierementles protections anticorrosion:
+* Bordé métallisé,
+* Peinture
Le remplacement d’une vanne présente moins d’aléa qu’une rénovation
importante

= Undiagnostic précis est indispensable pour choisir la stratégie
(remplacement ou rénovation),
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Le Controle Commande
d’un evacuateur vanne

Alimentation en énergie Ateliers
des organes de manoeuvre d’énergie continue

~ 7

Capteurs

mmly de niveau/position

Automates

de conduite <=

/ \ Dispositifs de

Dispositif sauvegarde
d’alarmes
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Le référentiel Controle Commande

»Etabli a partir du Retour d’Expérience
»Incident du barrage de la Croux (19 juin1984) :

= Quverture progressive « non souhaitée » des 2
vannes centrales en pleine nuit

= Un gradient de débit laché de I'ordre de 400 m3/s/h

= Incident lié a un automate programmable récemment
Installé et non encore testé dans toutes ses
configurations
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Le réeférentiel Controle Commande

Un corpus de régles : Ty { 3

. eDF Doctring [ ttrzo0
- de conception
- de maintenance o

Prescriptions pour la sécurité

= d ,eXp I O I tatl O n d'exploitation des barrages (SEB)
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Le référentiel Contréle Commande
Les concepts de base

d La fiabilité de la conduite, manuelle ou automatique, est
assuree par la mise en ceuvre de redondances et
I'élimination systématique des modes communs,

O La sdreté intrinseque est assuree par l'exploitant ,en
autonomie et en local. En situation dégradée les
manceuvres sont réalisees sans l'aide d’un systeme
automatiseé,

[ Le maintien en condition opéerationnelle des installations
est assuré par une surveillance, des controles et essais
periodiques.
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Le référentiel Controle Commande
'alimentation électrique

1 une source principale alternative (dite "normale") fournie par le
réseau d’'alimentation classique,

O une source de secours a partir d'un groupe electrogene dédie au
barrage et totalement autonome. Ce groupe électrogene n'alimente
gue les organes de I'évacuateur de crue, et les équipements essentiels
a la sdreté d’exploitation du barrage : éclairage des passes et moyens
d'acces, automatismes de surveillance et de conduite, ...

* hors d'eau (au dessus de la cote des plus hautes eaux envisageables)
» accessible lorsque la cote de la retenue s’éleve atteint ce maximum
envisageable,

* isolé de la source d'alimentation principale,

« autonome (en source d'énergie de démarrage, tension de controéle
commande, fuel, refroidissement...
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Le référentiel Controle Commande
'automatisme de manceuvre

Il assure :

4 la manceuvre de I'organe
(notamment le synchronisme des
mancoeuvres des dispositifs de
levage) :

e cinématique par crantage
(1/20¢me du débit max par palier)

Dispositif de crantage
(Barrage de Jons)

Q la protection intrinseque de
I'organe (blocage lors des

Dispositif de crantage

manCEUVI'eS) et codeur GRAY

(Barrage de Jonage)
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Le référentiel Controle Commande

Codeurs et capteurs

6 regles de fiabilité des informations :

=

matériel robuste et eprouve

2. doublement de points de mesures critiques (cote du plan
d’eau)

3. visualisation sur dispositifs autonomes et indépendants
de I'automate de conduite quand il existe,

4. surveillance de la disponibilité de la mesure (défaut
capteur, defaut transmission,...)

5. surveillance de la cohérence des mesures physiques
(écart entre les mesures comparé a un seuil),

6. Enregistrement des mesures
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Le référentiel Contréle Commande
Les dispositifs d’ultime secours

\. ::';—1———:"——"—:,D Jlt"

Il doivent aider un opérateur a
poursuivre la manceuvre des
organes en toutes circonstances
(ex : perte des alimentations)

d Prise en compte des temps de —-—
mise en ceuvre et de manoceuvre -y
des vannes
Q dispositifs simples d’aide a la

. < , Groupe Thermique motopompe d’ultime secours
conduite (regles/ échelles de (Barrage de Roselend)
niveau du plan d’eau et de position
des vannes, éclairage de secours)
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Le référentiel Controle Commande

Automate de conduite
Architecture

4 fonctions independantes les unes des autres :

- la surveillance de l'installation  (mesures, alarmes, envoi
d’'informations...)

- La conduite proprement dite  (acquisitions, calculs, ordres,
enregistrements)

- le contrOle de la conduite  (qualité des mesures, respect de
seuils (ex : gradient), contrdles de position,....)

- la cohérence des ordres émis (sens de manceuvre des
vannes, temps de manceuvre, détection des deérives)
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Le référentiel Controle Commande
Automate de conduite

Les dispositifs de sauvegarde

Intervient en cas de dysfonctionnement de 'automate

Il peut selon les configurations examinees :

suniquement alerter,

*ou bien, alerter et bloquer la conduite automatique,

*ou bien, alerter et se substituer a la conduite automatique pour mettre
l'ouvrage en sécurité. Dans ce dernier cas, le but de l'automatisme de
sauvegarde est de stopper I'exhaussement (ou I'abaissement) du niveau
et non de le ramener a sa valeur initiale de consigne, pour ne pas créer de
sur-debits a l'aval, en attendant l'arrivée de l'exploitant. Son action est
donc limitée dans le temps.
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Le référentiel Controle Commande
Conclusions

Pas d’'improvisation

Des principes intangibles

Des regles « fortement encadréees »

Une analyse de risque fine et speéecifigue de la
fonction d’evacuation de crue du barrage considére
Un personnel formé et entrainé appliguant des
consignes validees
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A comie fiangais
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Merci de votre attention
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