Digue 2020 : plateforme de recherche pour étudier les soIsC
traites a la chaux en contexte maritime
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Contexte et objectifs du projet Digue2020  swabrew

* Projet CPER (contrat de plan Etat-région)/FEDER (fond européen de C
développement régional) 2014-2020 : ﬁr

* Budget ~2 M€ financés par :

* I'Europe (915 264 €), I'Etat (160 000 €), la Région PACA (500 000 €) et le Consaell
Départemental des Bouches-du-Rhéne (130 000 €)

« Construction 2019-2020 et suivi depuis (20 ans prévus)

» Vocation a accueillir des projets de recherche et de R&D, dans un cadre académique
ou industriel (offre de partenariat) sur le long terme
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Objectifs du projet :

» Déployer un concept innovant d’'une digue en sol-chaux en contexte maritime

* Quantifier les actions de la mer sur les digues maritimes

« Suivre la durabilité des digues maritimes et des matériaux constitutifs — notamment le sol-chaux m
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Partenariat SYMADREM et choix du site SYMADRE M

du Rhdne &1 de ks Mer

* Intérét du SYMADREM pour le traitement a la chaux : essais de surverse en 2018 Cfbr
sur des digues expérimentales en vraie grandeur

» Choix d’un site expérimental in situ le long d’'une digue SYMADREM a reconstruire,
exploitation par INRAE sur le long terme de la plateforme |
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Analyse multicritéres (exposition au batillage, accés, enjeux, environnement...)



Conception de la plateforme

» Plateforme expérimentale adossée a un ouvrage opérationnel
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SYMADREM

e Digi e du Dalts
i Rhéne & de Ix Mer

Découpage en 4 plots pour tester plusieurs teneurs en chaux et différents niveaux de compactage
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Conception de la plateforme
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SYMADREM
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Zone vierge de défauts
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Conception de la plateforme SYMADREM
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Construction de la plateforme
SYMADREM

e Digi e du Dalts
i Rhéne & de Ix Mer

(Guintoli NGE)
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Const

ruction de la plateforme
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Déblai de la digue et cloutage de la plateforme
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Construction de la plateforme SYMADREM

du Rhdne &1 de ks Mer

Echec du traitement en centrale
(boulettes)

Traitement en place ...
mais pas sur place!
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Construction de la plateforme SYMADREM
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Construction de la plateforme SYMADREM

du Rhdne &1 de ks Mer
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Instrumentation

« Station météo (vent, pluviométrie, température)

» Capteurs enterrés (humidité, pH, pression interstitielle, salinite,
succion, résistivité, température)

* Relevés (profils sismiques, résistivité électrique, relevés LIDAR)

» Défauts enterrés pour détection par mesure sismisque de
surface

* Tuyau enterré pour simuler une circulation d’'eau




Exemples de travaux

Détection de défauts par mesures de surface,
estimation de la teneur en eau massique et de la
masse volumique apparente séche des matériaux
(S. Gendrey)

Quadratic resistivity plane
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de theses SYMADREM

du Rhdne &1 de ks Mer

Caractérisation des propriétés mécaniques,

érosion, géophysiques, lors de cycles C:fbr

humidification/séchage de sols-chaux (M. De

Baecque) 3.0604 Cycles
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Parametres de sensibilité a I'érosion de conduit obtenus par essai HET (hole erosion test)
Mesure des signatures accoustiques par géophones et fibre optique
d’'une érosion de conduit dans des sols-chaux (C. Jenniot)
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Suivi de I’érosion par la houle SYMADREM

du Rhdne &1 de ks Mer

» Suivi de I'évolution du profil des 4 plots par relevés LIDAR C
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Conclusion vaADREM

» Reéalisation d’'une plateforme expérimentale in situ originale pour suivre C_fbr
I'érosion maritime des digues de protection

* Mise en oeuvre et suivi de la résistance a I'érosion des matériaux
constitutif des digues selon en variant degré de compactage et teneur en
chaux
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» Suivi long terme (20 ans) et vocation a accueillir des projets de recherche * 4 5
et de R&D, dans un cadre académique ou industriel

Projet Lauréat Les Etoiles de

Ex : engagement en 2024 du projet Européen BIGALPS pour I'étude de 'Europe 2024 (region sud)

I'efficacité du traitement par bio-cimentation vis a vis de I'érosion en contexte Catégorie recherche et
maritime et dans une logique d’économie circulaire innovation



Construction de la plateforme Utilisation de la plateforme

Travaux de recherche sur la résistance a
I’érosion du sol chaux
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