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Construction d’'un systéme résilient G

contre les crues du Rhone

Thibaut MALLET — Directeur genéral du SYMADREM SYMAD R EM

du Rhane et de la Mer



Apres les inondations de 1840 et 1856,

o AmEnganant

le récit de I'insubmersibilité des digues contre les crues du Rhéne >3YMADREM
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o AmEnganant

Le réveil hydrologique du Rhone en 1993  svmAbrew

dea Dices du Delts
du Rhdne &1 de ks Mer

Galante 1993 Casebrune 1993
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e o 6 crues > Q10
ot  entre 1993 et 2002...

Terrier de blaireau

... & 7 breches par érosion
de conduit
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La crue de déecembre 2003 : un électrochoc ! svizprem

dea Dices du Delts
du Rhdne &1 de ks Mer

Taragcdd | -, ‘
. St-Rémy-
-de-Provence

=
1

S*-MARYIN
-DECBAU -

" ool © SYMADREM

e® . 4 bréeches et volume d’eau déversé : 230 millions de m3

Adsgdrome
d'iatrog Je-Tubé

12 000 personnes inondées / 0 déceés
Montant des dommages : 700 millions d’euro
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Etendue des inondations sur la basse vallée du Rhone et la Camargue srox &
Image acquise par le satellite Spot 4 le 7 décembre 2003 - 20 m de résolution %

© Ville Arles



Le besoin d’'un changement de paradigme suite a
I'inondation de 2003

La réponse jusqu’au Plan Rhéne : le rehaussement des digues

La réponse du Plan Rhone :

ne pas rehausser les digues pour éviter de reporter des déversements
inévitables plus en aval/amont ou sur la rive opposée

accepter I'inondation pour les crues rares (T = 100 ou 50 ans) avec une
repartition 50/50 entre rives des volumes déverses

ne pas accepter les bréches dans les digues jusqu’a des crues
exceptionnelles (T = 1000 ans)

Assurer un ressuyage rapide (X2) des eaux d’'inondation vers la Mer



Changement de récit et acceptation sociale smAbrew

Le passage d’un risque tres
fort mais finalement aléatoire
(en termes de localisation de
bréches) et imprévisible
pendant la crue :

50 % pour 9500 m3/s,

100 % pour 10500 m3/s).....

..... a un risque tres faible mais
certain et prévisible

a nécessité de la pédagogie et
de la concertation

REX historique (114 bréches et 8 inondations

uuuuuu

M
— ogues | EEh S 0 5 10

rrrrr

Mixie Intarrégional

o Amanagannant

dea Dices du Delts
du Rhdne &1 de ks Mer
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contre les crues du Rhone, \_N y
du barrage de Vallabrégues a la mer e
Etat final (EP20) validé le 25 juin 2019

majeures depuis 1840)

Etat projet



Concertation et information Evolution de la sémantique

Pour rendre acceptable les
ouvrages

TP B

TARASCON

A Des riverains veulent faire

bharrage a la future digue , . P .y 7
= deversoir de securite

3

digue déversante

4

digue résistante
/4’% a la surverse
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Une communication acces sur les conséquences
negatives de I'inaction et les bénéfices de I’action

~ Action

114 bréches avant ou aprés surverse depuis 1840, ~;S‘urv—e'rse "S';“hs'bréche"é partir de
dés 9000 m?/s et de facon certaine dés 10500 m3/s 10500/11500 m3/s en aval/amont d’Arles
Avec des centaines de millions de m?3, voire des Avec des dizaines de millions de m3

milliards de m? de déversement



Principe de calage altimeétrique des ouvrages

12

Niveau de danger —

Elevation {rm ASL)

—Protection Flood Level

. ~ , —Safety Flood Level
Niveau de slUreté¢ —

11

—lLevee Elevation after works

—Initial Levee Elevation
\\PH —
9

271 272 273 274 275 276 277 278 274

Niveau de protection

10

Débit de dimensionnement
1000 m3/s sur chaque rive du Rhone pour Q1000 (14 160 m?3/s)



Mixie Intarrégional
o AmEnganant

Construire des digues sures et durables SYMADRE M

dea Dices du Delts
du Rhdne &1 de ks Mer

En démontant les anciennes digues et les reconstruisant en recul du fleuve

« Casser l'effet mille-feuilles lié aux
différentes phases de rehaussement

 Eviter la destruction des enjeux
environnementaux bordant les digues

« Prévenir des risques d’affouillement de
berge

* Redonner un espace de mobilité pour le
fleuve

» Batir des projets de restauration
écologique dans I'espace libéré au fleuve

69
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Construire des digues sures et durables "
Rétablir les fonctions étanchéité et résistance

Reconstruire |'ouvrage
dans les regles de I'art
Niveau de compacité = 95 % OPN

et Wnat entre 0 et + 3% Wopn Aeration
ou humidification

© SYMADREM

démonter le mille-feuille

© SYMADREM

Réduction de la
- \ . mouture
©sYMADREM [l © SYMADREM AL Homogeneiso’rion
de W

Clé d’étanchéité et compactage au pied dameur par couche de 30 cm



Construire des digues sures et durables —

- . . . . . SYMADREM
Rétablir les fonctions filtration et drainage O,

Rhéne
a

Filtration de 'ensemble du remblai ou geocomposite
filtrant/drainant

et de la fondation superficielle (aval d'Arles)

- © SNRS



Wix
o AmEnganant

Construire des digues sires et durables  swabkem
Rétablir les fonctions stabilité et protection Cfbr

© SYMADREMw J a2 © SYMADREM
. . 3

recharge aval (stabilité du filtre) grillage anti-fouisseurs
adoucissement des talus

+ Fibre optique
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Construire des digues sures et durables SYMADREM

dea Dices du Delts
du Rhdne &1 de ks Mer

Rétablir la fonction évacuation (résistance a la surverse)
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Avancement des travaux (225 M€ - 73 km) -

SYMADREM
Plan—~ ¢ /i&: |

s Digaiea du Delts
u Rhéne & de b= Mer
- SYMADREM ¢ { ¥ =
Rh one don Digues du ot Confortement de la digue de la montagnette :

Syneicar Mixie Intarrégional

G Rntne ot 0o la Mar

L Confortement e \
Programme de sécurisation des s baoas i
" R ucair i
bilan des travaux réalisés, €n COUrS, | ot dola digue des ltaliens{ | " 968 uals de Tarascon
programmés et non prerammés Réhaussement du SIP de Beaucaire
(au 31 décembre 2024) et du SIF deTarascon

Création d'une digue 4 I'ouest de la voie ferrée
entre Tarascon et Arles et mesures d'ERC

Renforcement de la digue & Transparence hydraulique
entre Beaucaire et Fourques du canal des Alpines et du Vigueirat

Création de la digue Nord d'Arles
et ressuyage du Trébon

Réparation des quais et continuite"
de la protection en amont et aval d'Arles

Sécurisation des digues urbaines du Vigueirat

/ - SYMADREM
@ ¥i il
Confortement de la digue entre
Prends-té-Garde et Grand Mollegés

SYMADREM

Renforcement'des digues du Grand Rhone
2éme priorité
Renforcement des digues du Petit Rhone

1ére priorité (2éme tranche) et 2éme priorité

Sources - SYMADREM.
Fonddo carto. OSM.

- SYNADREN 2024
Rétérence 14008

— Travaux terminés ‘ "
~— Travaux contractualisés et programmeés

— Travaux non programmeés a ce jour
Antennes relais radio

) SNCF réseau
i Y= y
@ Aires de stockage de matériaux
® Ouvrages de ressuyage

[} 2500 5000 7500 10000
—— — Veires




Bénéfices des travaux

Nombre de personnes protégées
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Evolution du niveau de protection exprimé en nombre d'invididus garantis

protégés

en fonction du débit du Rhéne et de I'avancement des travaux du plan Rhéne,
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SYMADREM

la Dicaies du Delts
du Rhdne &1 de ks Mer
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hD \-Parapheur (actes)

P A294-98ed- iers-deleg

fre ex risque

Carte Crues
des risques historiques

Adresse de référence
i e e Collége Robert Moret. Rue
Robert Martin, Arles,
Modifiez les différents paramétres
pour visuallser, sur la carte, le
niveau de risque d'Inondatlon

== Debit du Rhone - 11500 m*/s

qualiné de probabie a certain.
Année de référence : 2023
S5 Déblt du Rhone @ Cotes
14160 m'/s . Aimargues Cote PPRI : 7,32 m NGF
o
12500 mYs R . Niveau de protection 9500 m*/s
Cote g'inondation 7,50 m NGF
11500 m¥s
Cote du terrain naturel 4,73 m NGF
10500 m'/s LYY}
9500 m*/s Cette adresse étant située a une altitude de
— 4.73 m NGF. pour les criteres sélectionnés.
8500 m'/s (Y ) VOus pouvez vous attendre a une hauteur
d'eaude 2,77 m
7500 m*/s . T
La
Evolution des travaux \ b Cote et hauteur probables d'inondafion en
=eahe fonction du débit du Rhane
Déblt Cote Hauteur
2027 \ (m?/s) (m NGF) (m)
7500
2032 &
8 500
Caractérisation des venues d'eau dans la 9500
zone protégée
i - 10 500 0.00
SYMADREM - o (e \
Mentions légales Probabliité de bréche dans les ouvrages +
Derniere mise 8 jour - 06/04/2023
© OpenSirestian c - -

Merci de votre attention
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