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Contexte

 Le lit du Rhone est sujet a la formation de
dépots sédimentaires intervenant de '
maniere préférentielle :
* Al'amont des barrages
e Au droit des confluences
* Au droit des garages d’écluses

e La réduction de la section d’écoulement
peut s’avérer préjudiciable pour :
* La navigation
e La sureté hydraulique
* Uirrigation
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Principe de gestion sedimentaire

* En cas de dépots sur un aménagement, deux solutions:

* Dragage
* Siimpact hydraulique non acceptable
ou

* Sion estime que ces dépo6ts ont peu de chance de repartir en crue ou dans des
proportions suffisantes

* Attendre que ces dépots soient remobilisés lors d’une prochaine crue
e Siimpact hydraulique acceptable
ET

* Sion estime que ces dépots répartiront en crue (faible résistance a I'’érosion au regard
des conditions hydrauliques attendues en cas de crue)
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Principe de gestion sedimentaire

* Questionnement scientifique :

e Les dépots sont-ils susceptibles de repartir en crue ?

* Si oui pour une crue de quelle occurrence ? Et dans quelle proportion ?

* Nécessite de réaliser la caractérisation/rhéologie des sédiments

* Nécessite de connaitre les conditions d’écoulement
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Methodologie développeée

1)Analyse diachronique

2) Mesures 3) Interprétation des
géophysiques plans/structures

+ 4) Carottes industrielles

Levés bathymétriques

5) Analyse/laboratoire 5) Erodimétre CNR 6) In\tegrationldang un
modele mathématique

e Cas d’application présenté sur un aménagement sur le Rhoéne
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Mesures terrain et laboratoires

MNT construit a partir de profils en travers * Analyse diachronique

1952
vs.
vue actuelle

253.661 -
253.065 - 253.661
252.469 - 253.065

I 251.873 - 252469
N 251.277 - 251873
I 250.681 - 251.277
I 250.085 - 250,681
| mm 249428 - 250,085
o . 242892 - 240.488
I 248.296 - 248.892
B 247.7 - 248,296
247.104 - 247.7
I 246.508 - 247.104
I 245.912 - 246.508
B 245.316.- 245912
B 24472 - 245316
244124 - 2472
243.528 - 244124
242.932 - 243.528
242.335 - 242.932
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2 — Caracterisation de surface
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2 —Mesures géophysique

Amplificateur et -
Systéme d'acquisition |-

| Systéme d’acquisition |

Antenne
transmettrice/réceptrice

b)

* Signal transmis

¢ Signal réfracté

T Signal réfléchi
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1444 Temps-Profondeur [#

.}- Distance ; 3 ’;‘

Sub bottom profller (SBP)

Profondeurs plus importantes

Ground penetrating rader (GR)

Faibles profondeurs
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2 — Mesures géophysique et carottages

5.823

e Sub-bottom profiler aux
endroits les plus profonds
(Juillet 2020)

e 40 profils (10.38 km)

* Ground penetrating rader aux ...
endroits peu profonds (Juillet ; B Voo RN 4
2020) ARk ’ g N

* 48 profils (10.13 km) ' S (T
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2 — Analvse laboratoire
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5 — Erodimetre

* Permet de déterminer la contrainte critique d’érosion et la loi d’érodabilité
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De |la mesure au modele

* Le modele est un outil d’aide a la décision

* Au vue des enjeux les réponses apportées par le modele se doivent
étre le plus proche de la réalité et nécessitent donc de nombreuses
mesures

e Objectif : extrapoler des scénarios pour évaluer I’érosion des
sédiments
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De |la mesure au modele

* Mesures * Modele
e Spatialisation > * Spatialisation
 Stratification >« Stratification
* Densité [kg/m?3] * Densité [kg/m?3]
* Erodabilité [kg/m?.s1] -------mmmmmmmmmo oo + * Erodabilité [kg/m?2.s?]
e Contrainte critique d’érosion [Pa] ------------------- - ¢ Contrainte critique d’érosion [Pa]
— —
Intégration identique Impossible
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De |la mesure au modele

* Mesures * Modele

e Spatialisation > * Spatialisation

 Stratification >« Stratification
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|
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De |la mesure au modele

+ Mesure
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De |la mesure au modele

* Mesures * Modele
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De |la mesure au modele

103_
* Erodabilite
Sediment facies
* Deux solutions : _— B con
;. , € — sitt
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’ 3 Law CNR
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-~ Modele %
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U'exploitation du modele '\ TVIESUFe %
permet d’évaluer: s~ A
* Le volume érodé

* 'impact de |I'évolution des
fonds sur la ligne d’eau

* Incertitudes du modele P8
n u m é ri q u e y 2 ‘ by algélétlgggeb[armymétrique

Evolution bathymétrique
A mesurée [m]

e Complémentarité mesure -
modele
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Perspectives

* Recouper le calage des modeles mathématiques avec des épisodes
réels

 Capitaliser sur les mesures réalisées dans une banque de données

* Avancer sur les modeles hydro-sédimentaires multi-classes et les
incertitudes

e Optimisation des dragages a terme
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