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Introduction
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La rivière des Outaouais, l’une des plus longues rivières du Canada ( ≈ 1200 km) 
à l'ouest de Montréal accueille plusieurs centrales hydrauliques en cascade. 



Contexte
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• L’un de ces aménagements possède 
une centrale construite sur le fond 
rocheux au centre de la rivière. Les deux 
barrages-poids situés aux deux 
extrémités de la centrale sont butés sur 
les rives composées principalement d’un 
massif argileux d’une épaisseur de plus 
de 20 m avec le risque de glissement.

• De plus, une couche mince de sable séparant le dépôt argileux de la roche en 
profondeur constituait une préoccupation quant aux infiltrations susceptibles de 
contourner les barrages-poids. 



Cellules ICOS
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Afin d’éviter une excavation volumineuse et risquée, une conception novatrice a été 
proposée par Casagrande � mise en place de trois cellules cylindriques (ICOS) aux 
extrémités de l’aménagement dans le massif argileux, construites avec la technique de

la paroi moulée. 

Barrage-poids

Berge
Cellule



Interaction sol-structure
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Analyse de stabilité
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État actuel des cellules - Auscultation
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État actuel des cellules - Drainage
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État actuel des cellules - Drainage
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Analyse numérique
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• Modèle axisymétrique simple d’éléments finis occupant un radian. 
• La masse du barrage-poids impliquée sur la cellule est ainsi ajustée. 
• Seule la structure en béton a été discrétisée (modèle rhéologique élastique linéaire). 
• Poussée de Coulomb du massif argileux sur une paroi de béton lisse. 
• Aucun élément interface.



Conclusion
• Une technique novatrice pour implanter des structures massives sur des 

fondations de type argileux de capacité portante limitée a été présentée.
• Cette conception a permis de diminuer le volume d’excavation dans le dépôt 

argileux et de le garder en place sans le remanier. 
• En même temps, cette technique élimine le risque de glissement dans l’argile 

sensible tout en assurant la capacité portante nécessaire contre les charges 
appliquées.

• L’article présente une vérification de l’état des contraintes et de la stabilité de la 
grande cellule.

• En l’absence de données de conception, une analyse reposant sur des 
hypothèses conservatrices a été réalisée mais la stabilité des cellules répond 
aux exigences de la norme en vigueur à Hydro-Québec.

• On peut donc conclure que cette conception novatrice a réussi à mettre en 
œuvre des ouvrages de retenue fiables tout en diminuant le coût de 
construction.

• La méthode de calcul présentée offre une approche utile pour la conception 
d’ouvrages de retenue pour lesquels l’interaction entre le sol et la structure joue 
un rôle important. 
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